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ACRIBiS-Übersicht: Hintergrund Kardiovaskuläre Erkrankungen

● Risikoeinschätzung für kardiovaskuläre Ereignisse und Prognose wichtig für
Prävention, Diagnostik und Therapie

● Scores zur Risikostratifizierung existent und empfohlen in Leitlinien
● Biosignalerhebung in klinischer Routine und “Patientendevices” = hohes

Potential zur Risikostratifizierung

aber

● Score-Nutzung in klinischer Praxis umständlich und zeitintensiv
● Standardisierte IT-Lösungen für Biosignalanalyse zur Nutzung in der 

Routineversorgung fehlen

ACRIBiS



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung Status quo

ACRIBiS



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung mit ACRIBiS

ACRIBiS



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung mit ACRIBiS

ACRIBiS

Wie soll das funktionieren?

Im Folgenden:
ACRIBiS „nuts and bolts“



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung mit ACRIBiS

ACRIBiS

DIZ-Strukturen variabel, 
Kernstandorte teilen 

Kompetenz und 
Komponenten, wo 

gewünscht und sinnvoll
Beispiel UKB



DIZ „Bonn Style“ ACRIBiS

AcuWave

AcuWave
Akoda (Dräger)

Philips-Importer

DDP

ACRIBiS-
relevante 
Komponenten



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung mit ACRIBiS

ACRIBiS

Integration 
Monitoringdaten und 

Persistenz: AcuWave/UKB
Integrationlösungen

TUM, UMG
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Daten in voller Auflösung zu speichern und generische, echtzeitnahe Prozessierung am 
Patientenbett zu ermöglichen!

Gerät von Hersteller X

Visualisierung

Browser

Signalverarbeitung
& Analyse

Modul

HTTP
(JSON/REST)
Schnittstelle

Hersteller    
A    

Hersteller    
B    

Prinzip „Blackbox“

Modulares AcuWave Konzept

Proprietäre
Schnittstelle

Hersteller    
X    

Speicher

SQL

Visualisierung
Interner
Speicher
(24-48h)

Signalverarbeitung
& Analyse

AcuWave – Architektur und 
Motivation



Beispiel: Modulare Analysekette Heart Rate Variability (HRV)



Interaktive, quantitative Analyse längerer Verläufe



Interaktive, quantitative Analyse längerer Verläufe

Dynamische Exposition 
beliebiger modularer, 
nah-echtzeitfähiger 

Analyseketten via REST 
API



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung mit ACRIBiS

ACRIBiS

COMPASS-Derivat 
(z.B. auf Basis UKB-

Variante mit 
RedCap- und 

Biosignal-
Integration)



UKB-Studienumfragetool für REDCap

• Für mobile Plattformen (Android, iOS)
als auch als Webanwendung verfügbar

• Identischer Funktionsumfang

• Anmeldung per ausgegebenem QR-Code
(Studienteilnehmer-Pseudonym)

• Einfach und intuitiv in der Bedienung, auch für technisch
nicht-affine Probanden geeignet

• In deutscher Sprache / mehrsprachig verfügbar

• Erinnerungsfunktion per Standard-Notifications-Funktionalität oder per SMS

• Für konkreten Anwendungsfall anpassungsfähig, Zusatzfunktionalitäten möglich

• Spricht REDCap Schnittstelle an

• Sensordatenintegration



ACRIBiS-Übersicht: Risikostratifizierung mit ACRIBiS

ACRIBiS

Biosignal-
Algorithmen: 

TUM 



Central
Oscillators

Cortex

0.000015 Hz

Peripheral
reflexes

0.01Hz 1.5Hz0.07Hz 0.3Hz

Lungs HeartVesselsAdrenal glands

A complex continuously oscillating system

External & 
Internal

Perturbations

Polyscore
• Heart rate turbulence (HRT)
• Deceleration capacity (DC)
• Baroreflex sensitivity
• Respiratory rate 
• Expiration-triggered 

sinus arrhythmia (ETA)
• Post-ectopic systolic blood 

pressure potentiation (PESP)
• Increased ectopic frequency

Autonomous regulation

Schmidt et al., Lancet, 1999
Sinnecker et al., J Am Heart Assoc, 2014
Bauer et al., Lancet, 2006
Barthel et al., Eur Heart J, 2013
Sinnecker et al., J Am Coll Card, 2016



Steger et al., Europace, 2020

Polyscore – Validation general population



Aggregierte 
Ergebnisse

& 

Kalibrierungs-
daten

ACRIBiS jenseits der Standortgrenzen

… Standort 1

Dash-
board
Data

Proces-
sor

(DDP)

Standort n

Dash-
board
Data

Proces-
sor

(DDP)

NUM 
Dashboard

(Project specific
restricted

access area)

• ACRIBiS cohort
enrollment tracking

• Data availability
monitoring and
reporting

• Online tracking of
differential predictive
performance of scores*

• Distributed 
recalibration of scores*

*Final project phase

Aggregierte 
Ergebnisse

& 

Kalibrierungs-
daten

ACRIBiS App 
(COMPASS 
Derivative)

ACRIBiS App 
(COMPASS 
Derivative)

ACRIBiS App 
(COMPASS 
Derivative)

ACRIBiS App 
(COMPASS 
Derivative)

ACRIBiS App 
(COMPASS 
Derivative)

ACRIBiS App 
(COMPASS 
Derivative)

PROMS 
& Sensordaten

PROMS 
& Sensordaten



ACRIBiS – a team effort
Wissenschaftliche Gesamtkoordination: 
Sven Zenker, Bonn

Wissenschaftliche Co-Koordination: 
Udo Bavendieck, Hannover
Peter Heuschmann, Würzburg

3 weitere Kernstandorte mit zentralen 
Aufgaben: Heidelberg, Göttingen, München 

9 Implementierungspartner: Berlin, Dresden, 
Essen, Freiburg, Kiel, Mainz, Münster, Ulm sowie 
das Carl-Thiem-Klinikum in Cottbus

2 assoziierte Partner: Bielefeld, Digitale 
Modellregion Dreiländereck/Siegen

Förderung: ca. 9,3 MEuro durch das BMBF

Kontakt: acribis@ukbonn.de

mailto:acribis@ukbonn.de


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

ACRIBiS

Fragen? Anmerkungen?
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