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Lehre / Aus- und Weiterbildung: m

Zl e I e Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Establishment of supportive infrastructure
* Qualification of staff

* Curriculum development
(BSc & MSc Programs in Biomedical and Health Informatics - BMHI)

* |Improvement of existing BMHI modules

* |Implementation of new BMHI modules

* |Implementation of sustained continuing education
e Scientist rotation programm
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Lehre / Aus- und Weiterbildung w

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Material

Konzept
Internship Lehr-
angebote
AG Lehre ) Workshops )
Shared Portfolio  pjetadaten Mentoring
i Repository
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Lehre / Aus- und Weiterbildung

SMITH—JET TRAINEEPROGRAMM-KONZEPT sart Medical Information
Datum 20.09.2018 chnology for Healthcare
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Lehre: Curriculum-Entwicklung m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Workshop 1. Hj. 2019 Workshop 2. Hj. 2019

Workshop 2020

* SMITH, Transkonsortial, * Transkonsortial * Transkonsortial &
GMDS * In Kooperation mit TMF/GMDS (?)

* In Kooperation mit Geschaftsstelle & NSG * In Kooperation mit
Geschéftsstelle * DIZ Geschaftsstelle & TMF

* DIZ-Leitung e Industriepartner * DIZ

e ,unsere” Industriepartner » MI-Experten & e Industriepartner

¢ ,unsere MI-Experten & Expertinnen e MI-Experten & Expertinnen
Expertinnen * Studierende * Studierende

¢ Studierende

mhalte \ Inhalte \ Inhalte

* Konsensverfahren Lernzielkatalog * Vorstellungder jeweiligen * zukunftsweisende Bedarfe?
BMHI curricularen Arbeit * Learning (agiles)

* EinbeziehungRiickldaufe aus DIZ- * Weitere curriculare Curriculum
Befragung (WP 2) fiir FTQ und Entwicklung konsentieren

* von Modulbeauftragten * ModulhandbicherBSc/MSc
(bestehende Module WP 4)

* Module postgradualer MSc

Medical Data Science RWTH
\I ntern. Acad. (WP6) / \ / \ /

-
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Lehre: Curriculum-Entwicklung m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

p
Workshop 1. Hj. 2019 Ziel: aktuelle Lernziele und Bedarfe fur Ml Professionals erfassen fiir die
Bereitstellung eines detaillierten BMHI Kompetenzrahmens (M6, 4-Q2) mit
\Modulhandbf_]chern BMHI BSc/MSc (M7, 2-Q3)

e SMITH, Transkonsortial, mhalte \

GMDS * Konsensverfahren Lernzielkatalog BMHI
* In Kooperation mit * EinbeziehungRuckldufe aus DIZ-Befragun
Geschaftsstelle/TMF/NSG g ELEER

(WP 2) fur FTQ und
* von Modulbeauftragten (bestehende Module
WP 4)
* Module postgradualer MSc Medical Data
\Science (MDS) RWTH Intern. Acad. (WP6) /

~

e DIZ-Leitung
* Industriepartner
e MI-Experten & Expertinnen
e Verbande
N Studierende

/NominalerGruppenp rozess (15-20 Teilnehmende)
* Im Vorfeld: Festlegung der Ziele, Vorgehensweise und Abstimmungsverfahren (Moderation!)
* Ablauf: Vorlage Lernzielkatalogsowie Informationen tiber DIZ-Bedarfe, bestehende BMHI Module & geplanten
MSc Medical Data Science mit der RWTH International Academy
* Kommentare der Gruppenmitglieder> Sammlung & Zusammenfassung der Kommentare > Abstimmung Gber

\ Diskussion mit Priorisierung > Diskussion > Abstimmung der einzuarbeitenden Aspekte /
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Datennutzung: Voraussetzungen T
Sensibilisierung der Datennutzer Smart Medical Information

Technology for Healthcare

Einwilligung Verfugbarkeit von
o) Datenquellen
Personendatenschutz L .
. Techn. Moglichkeit
(Patienten, Personal) )
<« des Datenzugriffes /
der Datenextraktion
_
Unternehmens- Data Use & Access
datenschutz - -
< . 1 Datenqualitat
Voraussetzungen fiir die
Datenbereitstellung
Ethikvotum o Aufwandsausgleich
N
Ergebnisbeteiligung
Vertrag ) \ und -riickfithrung
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Datennutzung: Vereinheitlichung

Mitwirkung in Begleitstruktur der MI-|

Medizininformatik-Initiative f¥s ® MEDIZIN

Begarstruktur - Koorcinationsstel ke des Nathonalen Steoeungsgremums

-‘000'

$*.® & INFORMATIK
" o INITIATIVE
L] ALLALY c

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

“:_:.'.
Muster-Nutzungsordnung P -
zum |\:blr$;|r!:1\.:l )
Austausch von Patientendaten, Biomaterialien, o }'
Analysemethoden und -routinen

im Rahmen der Medizininformatik-Initiative
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Datennutzung: Werkzeugunterstlitzung

Srmart Maodicz! Infarmnatiom
1. Researcher “Eva Dieter” can browse her [team's) studies and can create a new Aoh e fonmern L -l . ks
study. The study can have several feasibility studies and several project proposals.
SMITH Marbats sce | Bradien | Lusgs Propesss | Senngs B Dt | Lo Dot
Studies
Browse Your Studies
BHIFH Fabaig s | Wiy | Linags Fropesss |1-ur-||
Studies
Create a new study
= My ]
By suy Illﬂhhmﬂmﬂml
R —— _‘I:. . I LRt LT TR ——— | "'_‘_K'I’:.,\.E_‘ —:ﬂ .
:#-—I——i—#-—-b—*n—l- ] e T — | N —
A e A S & e T secwn ik Packags | |
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Datennutzung
Werkzeugunterstutzung

As an external partner, INT be able to use approved applications that
enable secure access, STl can participate in SMITH Market Place

2. SEARCH RELEVANT DATA SETS (FEASIBILITY QUERY)

2.1. QUERY INPUT

2.1.1. VISION

As a Researcher, IWT be able to submit my query, 5Tl can design my study
As Researcher IWT have access to a easy to use WebUI STI create queries
intuitively
As a Researcher, IWT be able to align my query with vocabulary 5Tl geta
query that can be executed properly

+ Metadata Repo

As a Researcher, IWT have a syntax check for my query, STl get valid
queries

2.2. QUERY MANAGEMENT

2.2.1. VisioN
As a Researcher, IWT be able create, update, delete queries, 5Tl can
manage and design my studies easily

As a Researcher, IWT have a complete history of my queries, STl can
reference each version of each query in future steps

2.3. QUERY EXECUTION

2.3.1. VISION
As a Researcher, IWT select target DICs, STl can limit my search
As a Researcher, IWT be able to have my query executed, 5Tl can judge
the feasibility of my study

As a Researcher, IWT have the result of my query displayed, STl can decide
whether to create a proposal

Titel:

Autor:

Schutzklasse: offentlich
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Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

3. REQUEST RELEVANT DATA SETS (PROPOSAL)

3.1. PROPOSAL INPUT

3.1.1. \VIsSION

As a Researcher, IWT be able to submit my proposal query, 5Tl can
manage my propsal

As a Researcher, IWT have an intuitive Ul STl can create proposal queries

As a Researcher, IWT select an existing query, STl can use it in a new
proposal

As a Researcher, IWT be able to provide additional information for a
proposal, 5Tl get a complete proposal for the DUA committee

As a Researcher, IWT be able to align my query with vocabulary STl get a '
query that can be executed properly

As a Researcher, IWT have a syntax check for my query, STl get valid
queries

As a Researcher, IWT be able to determine the data delivery mode (e.g.,
once or continuous), STl can perform my research properly

3.2. PROPOSAL MANAGEMENT (INCLUDING STATUS}

3.2.1. VISION

As a Researcher, IWT be able create, update, delete proposals, 5T1 can
manage and design my studies easily

As a Researcher, IWT have a complete history of my proposal queries, STl
can reference each version of each query in future steps

As a Researcher, IWT have a list of my proposals 5TI view them

As a Researcher, IWT be able to withdraw a proposal after signing the
contract, STl can adhere to changing (legal) requirements

3.3. PROPOSAL SUBMISSION

3.3.1. VISION

As a Researcher, IWT select target DICs, STl can limit my search



Datennutzung: Werkzeugunterstitzung

Smart Medical Information
StudyReprosentation | S Technology for Healthcare
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Die SMITH Use Cases I BN

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

ASIC

—— Kontinuierliche Auswertungen
intensivmedizinischer Daten zur

modellbasierten, algorithmischen
Uberwachung von kritisch kranken

Patienten
—<
HELP
LAntibiotic Stewardship” in der
Infektionsmedizin durch Nutzung
EMR-basierter
——— Entscheidungsunterstitzungs-
systeme
—
PheP
Phanotypisierungs-Pipeline,
= Algorithmen zur Phanotypisierung &
NLP von EMR Daten
:.'-'I'\l11.'1'r:.ld .
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ASIC — Algorithmic Surveillance of m

ICU Pat|e ntS Srnart Medical Information

Technology for Healthcare

* Setting: Intensivstationen

* Sehrviele Daten werden hier
automatisch und kontinuierlich
im PDMS erfasst

* ASIC ermoglicht die
kontinuierliche Auswertung
dieser Daten flr eine bessere
Versorgung

e Kontinuierliche Uberwachung
der Intensivpatienten auf die
Entwicklung eines ARDS
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ASIC — Hintergrund

B oY
Quelle: James Heilman, MD [CC BY-SA 4.0], from Wikimedia Commons
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ASIC — Hintergrund

* Krankheitsbild ARDS —
Acute Respiratory Distress Syndrome

— Haufiges Krankheitsbild auf der ICU
— Hohe Sterblichkeit & Schwere
Begleiterkrankungen
e 2.B. Organ-Dysfunktionen

* Klar definierte diagnostische Kriterien -
9 Be r.l | n Defl n Itlo n Quelle: James Heilman, MD [CC BY-SA 4.0], from Wikimedia Commons

* Bessere Prognose bei friherzeitiger
Diagnosestellung und leitliniengerechter
Behandlung

e Aber:
I ARDS wird haufig nicht oder zu spat diagnostiziert
| Leitliniengerechte Therapie erfolgt folglich zu spat oder gar nicht
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ASIC - Ziele m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Modellbasierte, algorithmische Uberwachung von kritisch kranken
Patienten auf ICUs

* Entscheidungsunterstitzung
zur schnelleren Diagnostik
und therapeutischem
Eingreifen

* \erbesserung von Prognosen

* Entwicklung eines virtuellen
Patientenmodells fur klinische Studien
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Key Performance Indicators T

Srmart Medical Information
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Key Performance Indicators

Steigerung der:
- Erkennungsrate von ARDS
- Adhéarenz der lungenprotektiven Beatmung bei ARDS Patienten

Secondary Endpoints

Steigerung der: Reduktion:
- Technologie-Akzeptanz und - Organdysfunktionen
Nutzung von mobilen Geraten - ICU-Aufenthalt

- Langzeit-Beatmung

Health Economic Factors

Reduktion der:

- Behandlungskosten

- Wiederaufnahmen ICU

- Wiederaufnahmen Krankenhaus
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Besondere Herausforderungen in der m

Inten5|vad|Z|n Srnart Medical Information

Technology for Healthcare

* Essind sehrviele Informationen und Alarmierungen in PDMS-
Systemen vorhanden

— Informationen mussen zielgerichtet bereitgestellt werden

— Over-Alarming muss unbedingt vermieden werden

* |CU-Patienten oft nicht einwilligungsfahig
(z.B. durch Schwere der Erkrankung, Gabe von sedierenden
Medikamenten, kognitive und neurologische Veranderungen unter
Intensivtherapie)
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Vorgehen ASIC m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Kontinuierliches Informationsmonitoring bis zur KH-Entlassung

* Aufbau einer Datenbank zur retrospektiven Analyse

* Nachtragliche Zusammenfihrung aller Daten in eine gemeinsame
Datenbank (Daten ohne Personenbezug)

* Datenschutzkonzept durch externe Datenschutzexperten und mehrere
Rechtsgutachten

— Prof. Dr. Christian Dierks (Dierks + Company)
— Prof. Dr. Thomas Jaschke (Datatree AG)
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Die ASIC App V1.0

Smart Medical Information
Technology for Healthcare
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Die ASIC App V2.0 uleKLA|A%h¥N

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

2 O® K BB * Smartphone/ Tablet PC App

— Hinweise bei Verschlechterung des
Horowitz Quotienten

Luke Skywalker (Bett 123)

- B Horowitz Quotient — Darstellung von Behandlungs-
. o . . ‘ . Leitlinien

150

. — Geplante Integration des K-

o basierten diagnostischen

| | Expertensystems und des virtuellen
BPM 2AM 8AM Patientenmodells

personalisierte Behandlung
Fi02: 53.47 % (vor 3 min.)

Nelta P 4 87 mhar (var 3 min ) 4
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Vorgehen ASIC m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

* Nutzung von , High-Performance Computing” und “Maschinellem
Lernen” zur Entwicklung eines modell-basierten, klinischen
Entscheidungsunterstitzungssystems, das frihzeitig Hinweise flr ein
hohes ARDS-Risiko gibt und damit Zeit fUr diagnostische und
therapeutische Mallnahmen schafft

* Entwicklung eines virtuellen Patientenmodells fir die klinische
Forschung und Ausbildung
(Entwicklungspartner: Forschungszentrum Jilich/ Bayer AG)

* Qutcomes: Personalisiertes Management von ARDS, gesteigerte
Diagnoseraten und gesteigerte Leitlinienadherenz
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Perspektiven ASIC m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Aufbau der ersten interoperablen, standortibergreifenden
Forschungsplattform fir die Intensivmedizin in Deutschland

* Gemeinsame Entwicklung und Nutzung herstellerunabhangiger Apps

* Entwicklung und Validierung von Kl-basierten
Entscheidungsunterstitzungssystemen

* Anschluss weiterer Partner und Bereitstellung der SMITH Forschungs-
und Entwicklungsergebnisse tber den SMITH Marketplace
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Use Case HELP - Motivation m

Srnart Medical Information
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A hospital-wide electronic medical record-based computerized decision
support system to improve outcomes of patients with bloodstream
infections

e Staphylokokken gehoren zu den am haufigsten nachgewiesenen
Mikroorganismen in Blutkulturen

* 75% der positiven Befunde fir koagulase-negative Staphylokokken (KNS)
gehen auf Verunreinigungen der Kultur zurtck

e haufig trotzdem (Uberflissig) mit Antibiotika behandelt

* Hohe Krankenhaussterblichkeit (15%-40%) dagegen bei Infektionen mit
Staphylococcus aureus und Staphylococcus lugdunensis

e Beratung durch einen Infektiologen kann Sterblichkeit drastisch reduzieren
* Mangel an Infektiologen an vielen Krankenhausern
e Ressource der infektiologischen Konzile nicht immer optimal genutzt
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Use Case HELP - Ziel m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Der HELP-Algorithmus soll den behandelnden Arzt dabei unterstitzen:
— Unnotige Antibiotika-Gabe zu vermeiden

— Empfehlungen von Infektiologen bezlglich Diagnostik und Therapie von
Blutstrominfektionen einzuhalten

— Die wertvolle Ressource des infektiologischen Konzils dort einzusetzen,
wo sie wirklich benotigt wird
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HELP-Studienprotokoll
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Studienprotokoll

Nutzen eines elektronischen
Entscheidungsunterstiitzungssystems zur
Varbesserung der
Behandlungsergebnisse von Fatienten mit
Staphylokokken-Blutstrominfektion

HELP

A, hoapital vide slecimonic rmedcal recond-based computerzed dodeor support
systam ko mprove culcomes of patisrds with bloodstream infectons

Siuderskiorym: HELP

Profekalvarsinn: wardion 1.1 wum 18,09, 2078

Wartraalichkaishiran s: Dwr Irkalt wom wediegandan Shedlanprobokal s
veliadicly zu belaedeln  umd  der? ohie
Fumli g wom janled e [
noch scwitlich an Unbeleligls  welergegeben
wardan.

SMITH — Status, Ergebnisse, Lessons Learned
Dr. Thomas Wendt, Dr. med. Silke Haferkamp)
offentlich

124 von 85

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Status Studienprotokoll und
Datenschutz am UKJ

e 18.12.2018
Einreichung Ethikkommission (UKJ)

* 10.01.2019
Verteidigung, minimale Nachbesserungs-
wunsche
— SAB-Arm: 90 d Follow-up per
Anschreiben vorankindigen
- Datenschutzstatement noch ausstehend
- Einverstandniserklarung nicht notwendig

* 01.03.2019
Ethikvotum UKJ vorliegend

* aktuell
— Vorbereitung / Ubersetzung
Veroffentlichung
— Vorbereitung Ethikantrage der HELP-
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HELP-Ablaufplan m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

bis 05/2019 Implementierung / technische Umsetzung am DIZ
— Datenextraktion aus Primarsystemen
— Datentransformation in vorab definierte Interoperabilitatsstandards

ab 07/2019 Start HELP-Studie
— Erfassbarkeit Kontrolldaten
— Weiterbildung behandelnder Arzte in teilnehmenden Stationen

ab 01/2019 Start Roll-Out der HELP-App (alle Standorte)

Beginn Endsdes
Fallow-up
v
-=_----—l

10
i
=2
G Techn. — Ablaufplan der
JStandard of Care” £ 4| Umsetzung Kl : q
o im DIZ : inischen Studie
5 : ---- l
HELP-CDSS E 6! ' Use Case HELP,
g7 wobei Stationen
= 1 i . .
58 : - die elnze!nen
o : Cluster bilden.
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Rekrutierung m

Srmart Medical Information
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Tab. 1: Geschatzte / erwartete Patientenzahl je HELP-Standort auf 27 Stationen

Kennzahl 1/2019 11/2019 11/2019 IV/2019
Anzahl Patienten | Soll 0 0 . -
im Use Case®

Ist
Kennzahl 1/2020 11/2020 111/2020 IV/2020
Anzahl Patienten | Soll - - - -
im Use Case”

[st

lgeschatzte / erwartete Patientenzahl (Schatzwerte auf Basis aktueller Hochrechnungen) unter der Annahme, dass pro Station tiber
den Zeitraum von 1,5 Jahren im Schnitt 20 Patienten (SAB + KNS) erfasst werden.
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HELP-Algorithmus
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/ Extraktion von Use \

Case spezifischen
Daten
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Mikrobiologie-
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HELP-Algorithmus als BPMN

Smart Medical Information
Technology for Healthcare
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

EHR-Sources

Structured data
Diagnoses
Procedures
Lab values
Medication
Biobank
PDMS

Actions

High Dimensional Tag trial candidate

- Omics Trigger alerts /
warnings

Trigger biobanking
Trigger acquisition of
structured eCRF-data
Trigger additional

Unstructured data

- Image(report)
- Textdocuments i
- Textprovenance consenting
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline m

Ont0|0g|SChe ArCh |te ktu r Smart Medical Information

Technology for Healthcare

¢ General Formal Ontology
* OWL

¢ Core Ontology of Phenotypes

¢ Beschreibung der Phanotyp-Arten/Klassen (Eigenschaften, Struktur,
Relationen)

* OWL

h _

¢ Catalogue of Phenotypes

¢ Beschreibung konkreter Phanotypen basierend auf der COP (Eigenschaften,
Relationen, Regeln/Algorithmen)

s XLS (PheT), OWL, ODM, FHIR (?), CDA-Templates, CQL (?)

h A

¢ Phenotype Instances
¢ Beschreibung der Daten als Instanzen der Phanotypen aus CaP
¢ OWL, FHIR, CDA

. vy
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline m

Z| e I e Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Spezifikation der Phanotypen

e Transformation der Spezifikation in die Ontologie (CaP) basierend auf
der COP

e Reasoning/Berechnung der Phanotypen fir einen Instanz-Datensatz in
der Ontologie bzw. Export in andere Formate (CDA, FHIR) zur
Weiterverarbeitung

* Syntaktische, semantische bzw. grafische Reprasentation
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline
Ontologische Architektur
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Derived Phenotypes

Basic Phenotypes
Boolean Phenotypes EUEIEES
Phenotypes
abstract Gewicht Gewicht und Alter und | BMI;
Geschlecht; SOFA
Appendizitis
restricted Gewicht = 20 kg; Mdénner zw. 40-60 mit | BMI (Obese Class I:
Gewicht 60-80kg Gewicht 60-80 kg; zw. 30 und 35);
Appendizitis = Casel SOFA =10
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline
Pha nOtyp'BE|Sp|EIe Smart Medical Information

Technology for Healthcare

Label (en) Alias (en) Descriplion (en) Label (de) Alias (de) Description (de) Concept Source Absiract Phenotype Formula
Underweight wie_s age_ge_ 3 and bmi_|_19
Underweight (young) wig_s age_ge_18_1 34 and bmi_|_19
Normal weight wig s age_ge 3 and bmi_ge 19 | 27
MNormal weight (young) wie_s age_ge 18 | 34 and bmi_ge 19 | 25
Crvarweight wig 5 age_ge_ 34 and bimi_ga 27 | 30
Cwerwaight (voung) wie s age ge 18 | 34 and bmi_ge 25 | 30
Obess wie_s age_ge_3 and bmi_ge_30
Obese (young) wie 5 age ge 18 | 34 and bmi_ge 30
Appendicitis Casel  |Casel app dia_v and pos_bi_y and pre_pa_ v
((ini_ra_y and sys_ab_n) or sys_ab_y) and
Appendicitis Case?  |Case? app dia_y and pre_co_n and pre_pa n
Appendicitis Cased  |Casald app dia_n and inc_ap_n and rep_hi_y

{(inc_ap_y and rep_hi_y) or rep_hi_n) and
dia_n or dia_y and int_ra_n and pre_co_n
and pre_pa_n and sys_ab_n or dia_y and
pos_bi_n and pre_pa_y or dia_y and
app_exc Appendicitis Exclude |Exclude app pre_pa_n and pre_co_y

. | Abstract Basic Phenotype | Restricted Basic Phenotype | Abstract Boolean_Phenotype |Rﬁtrictedjool=an_l‘henatype| Abstract Calculated Phenotype | Rest ... @® 4
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline m

PhenOMa n. I ntegratlon Smart Medical Information

Technology for Healthcare

specified items
(single phenotypes)

codes /

selected data sets

[ Phe X Spec Onto (PSO) | [SOFA Spec Onto] [ BMI Spec Onto )
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline

PhenoMan: Import von Datenmodellen

« +C 0 D& hrpey/an.decorosg/de ern oy et ove DA%

€= 2 16,840 1113833 2.1¢ 221 18 00 mat « @O O

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

mnoOsQ =

“<dutaset [d~"2 168401113883 3193777722 11" effectiveDate~"2018-05.07T19 20:17* statusCode~"draft* versionLabel~"HELP Dataser” shortName~"dataset 1" iddisplay~"help-dataset-1">

£ Satsswt 1 scatalnisy DECON
transactios

<mame language~"de-DE>Dataset | <mame>
“dew lamguage~“de-DE">

* <cumeept 0="2,16.540.1.113883,3.1957,777.22.2. 108" statwsCode~"cancelled” effectiveDate="2015-06-05T16:23:17" type~"grony” iddisplay="help-datacicment-105" shortNanme~"_
« <eomeept I0="2.16.840. 1 113883.5,1957.777.22.2.1" effectiveDate~"2018-05-077 16-20: 1

* “concept id~"2.16.540.1 113883.3,1937.777.22.2 107" statusCode~"cancelled” effective

*<cumerpt I="2.16.540, 1. 113883.3.1937,777.22,2.49" efMectiveDate~"2018-0515T17.258

«<concept dd="2 16540 L 113853.5.1957,777.22.2 2" effectiveDate~"2015.0414T05:22 4

+ <eomcept I="2.16.840.1 113883.5.1937.777.22.2 35" statusCode~"cancelled” effectived
<icomcept>

“<eoncept dd="2 16530 1 1138835, 1957.777.22.2 45" effectiveDate~"2018.0%15717:2%

ieerions for o vrensevtion or daseawt

Zor those concmpts socurring iz the Traa

starcisg point for appltoetion legie, t o= andpoist

© eameept dd="2.16.940, 1 113863.3.1937,777.22.2 201" effectiveDate~"2018.05-07110.4 ¥ I Phenotype_ Category

*<concept I="216840.1 113883.3.1937,777.22.2 156" satuvCode~"cancellod” effective
=<eoneept Id~"2 165401 1138835 1937 777.22.2 53" effectiveDate~"201 50513705304
+ “comcept d="2.16.840.1 1138833193777 151 statesCode~"cancelled” effectivel
+<gomcept W="2.16.840.1 113883.3.1937.77 " effectiveDate~"2018-05-14T0%:31 0
=<eoneopt I="2 16.530.1 115883.5. 1957777 ‘- 247" effectiveDate~"2018.0%15T17:20
+<comcept d~"2.16.840,1. 1138835193 2.2.37" effectiveDate~"2015.04. 1 5T15:2%
* <concept =2 168401 113883.3.1937,777.22.2.222" effectiveDate~"2018-09-07TT11:3¢
=<eancopt W= 2 165301 T13883,3 1937777222 110" starunCode="cancelled” effectivel
+<comeept dd~"2.16.840.1 113883.5.19537.777.22.2. 183" effectiveDate~"2018.05.03T15:2(
* <concept W="2 16,8401 113883 3.1937.777.22.2 245" effectiveDate~"2015-09-28T08 8
</dutavet>
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© Benachrichtigungen

~ @ Controlling-Daten
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¥ © Gesundheitseinrichtung
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@ FAB-Entlassung

O ITS-Indizes

¥ 0 'Key-Performance-Indikatoren des CDSS'

@ "Mutzung pro Station’
¥ 0 Laborwerte
- Leberwerte
@ Nierenwerte
¥ 0 Medikationsgaben
© Antibiotika
@ Vasopressoren
@ Mikrobiologiebefunde
~— @ Prozeduren
- @ Vitaldaten

Hest ">/

L

Annotations ;__.."}

description  [language: de)

main_fille [language; de]
Kleines Blutbild

phenotypa

® Enthiozyten

phenatype
@ Himatokrit

phenotype
@ Hamoglobin

phenotype
® Leukozyien

phenotype
® Mean CorpusculariCell Volumea'

phenotyps
® Mean CorpusculanCellular Hemoglobin®

phenotype
® 'Mean CorpusculariCellular Hemoglobin Conceniration’

phenotype
@ Thrombozten



Use Case Phanotypisierungs-Pipeline
PhenoMan: Import/Export

“resource”: {
“resourceType™: "Observation™,
“code”: {
“coding™: [
{
"system™: "http:/S/Sloinc.org”,
"code™: "BIA2-27,
"display™: "Body height™

"resource™: {
"resourceType”: “Observation”,
"code™: {
“coding™: [
{
“system™: “http:/fleinc.org™,

“code”; "29463-77,
“display™: “Body weight”

“resource”: {

“respurceType™: “Observation™,
“code”: {
“coding™: [
{
"system™: “http:/fleinc.org®,
"code™: “21612-77,
"display®: “Age - Reported™

Annotations O

category

® Anthropometry

tode
@ Body haight’

coda
@ Body height measure {(observable antity)’

datatypa
@ xsddouble

datatypa_text

} } dauble
] 1 ]
ke ¥ b main_tifle [language: an]
“valveuantity™: { "walueQuantity”: { “valueQuantity™: { Hai
“walue®: 178 "value™: 75.9, “value”: 28, ot
["unit": “cm™ | "wnit®: “kg", "unit": “years”,
“system”™: “http://unitsofseasure.org™, "system™: "http:/funitsofmeasure.org”, “system”: “http://funitsofmeasure.org”, unit
“code”: “cm” “code™: “kg" “code”: “a” m
} }
} ¥ ¥
“resource”: {
“resourceType™: “Observation®,
“code”: |
//""" "coding”™: [
“resource”; { "system™: “http://snomed.info/sct”,
“resourceType”: “"Observation”, "code™: =107EATH5",
“code™: { "display™: "Weight finding (finding)™
"coding™: [ 1
]
“system": "http://floinc.org™, ¥
“code”: “33156-5", “valuelodeableConcept™: {
» “display”: "Body mass index™ ‘?‘“"" 21
1 } “system™: “http://snomed.info/sct™,
} “code™: “2IE1311987°,
~valueQuantity™: { , display™: “Overweight (finding)
"walue”: 25.951535789342561 ]
¥ }
} }
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline m

PhenOMan. Reasoner Report Srnart Medical Information

Technology for Healthcare
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline m

PhenOMan: Reasoner Report Smart Medical Information

Technology for Healthcare

Verbal Response Confused ]

datatype: string = — - = N
value: http://loinc.org|LA6560-2 (2019-03-81720:00:00) | Verbal Response = http://loinc.org|LAGS60-2

Motor Response Flexion to pain

datatype: string = — -
value: http://loinc.org|LA6564-4 (2019-83-01T20:00:00) | Motor Response = http://loinc.org|LA6564-4

Eve Opening - E ning to wverbal c nd
datatype: string < ]— ye ﬂl‘-‘ﬂ- E ve omma
value: http://loinc.org|LA6555-2 (3019-03-01720:00: 00) | Eye Opening = http://loinc.org|LA6555-2
PaD2/Fi02
dat:nt f:'_?ﬂ':;i"l Pa02/Fi0o2 in [»>= 20@; < 380] mm[Hg]

value: 258.08 (2019-93-91T20:00:80)

d ta:htﬂ:tiin 1

atatype: decima o

unit: 10%3/ul Platelets in [>= 20; < 50] 10*3/uL |
value: 40.0 (2019-83-01T20:00:080)

Bilirubin
datat : decimal _ .
atype mmi"' Bilirubin in [>= 2.0; < 6.0] mg/dL |
value: 3.5 (2019-03-91720:00:00)

Dopamine
d::ﬂ,p:éf:“ﬂ:l Dopamine in [> 5.8; <= 15.8] ugfkg)‘nin]

value: 18.80 (20819-83-01T28:80:808)

AT

Creatinine asministarium
Idanig
d“at{t : mmﬂ Creatinine in [»>= 1.2; < 2.8] ngfdl.] orschurg

value: 1.5 (2019- EEI ﬁiTIH:BG:HG}
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Use Case Phanotypisierungs-Pipeline
PhenoMan: Reasoner RepQrt Smart Medical Information

Technology for Healthcare

SOFA Score
datatype: decimal
formula: SOFA_Cardiovascular_System_Score + S0FA_Coagulation_Score + SOFA_Kidneys Score + SOFA_Liver_Score + SOFA_Nervous_System Score + SOFA_Respiratory_System_Score
value: 13
GCS Score o
datatype: decima _ .l
formula: GCS_Eye_Opening_Score + ﬁCS_Hnt;r_Respoﬂse_ﬁ:nre + GC5_Verbal_Response_Score 6C5 Score in [>= 10.9; <= n'a]]
value: 18

SOFA Respiratory System Score 2
[SI:IFA Respiratory System Score formula: Pa02_Fi02_s_ge 200 1_300 or ((Pa02_Fi02_s ge 108 1 200 or Pa02_Fi02_s_1_18@) and Mechanically Ventilated_e_false)
score: 2.8

GC5 Motor Response Score 3
[ECS Motor Response Score formula: Flexion_to_pain
score: 3.8

SOFA Nervous System Score 2
[SI:IFA Nervous System Score formula: GCS_Score_s_ge 10 8 le_12 @
score: 2.8

SOFA Coagulation Score 3

[SOFA Coagulation Score formula: Platelets s _ge 28 1 5@
score: 3.8
SO0FA Kidneys Score 1
[SI:IFA Kidneys Score formula: Creatinine_s_ge 1 2 1 2 @
score: 1.8

GCS Verbal Response Score 4

[El‘_‘i Verbal Response Score formula: Confused
score: 4.8
GCS Eye Opening Score 3
[ECS Eye Opening Score formula: Eye_opening to_verbal_command
score: 3.8
SOFA Cardiovascular System Score 3
[snFA Cardiovascular System Score formula: Dopamine_s g 5 @ le 15 @ or Epinephrine_s_le © 1 or Norepinephrine s_le @8 1
score: 3.8

S0FA Liver Score 2
s0Fa Liver score|<}—| formula: Bilirubin_s_ge 2 61 6.6
score: 2.8

role: 14U VOIl 65




Use Case Phanotypisierungs-Pipeline m
Natural Language Processing (NLP) Srart Medical Information
Technology for Healthcare

u. a.: Aufbau von Textkorpora
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Schnittstellen (1)

Anwendung technischer

Standards
technische IOP

* Integration von
CDA Terminologien,
Clinical Kod esystemen,
Ardisecruat d Value Sets etc. in
A FHIR den Code
CQL technischer
Standards

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Definition von Inhalten

semantische IOP

LOINC

From Regenstrief

SNOMEDCT

The global
languarre of
healthcare

Beispiel: Kodierung von ,Allergie“ als LOINC im eArztbrief-CDA:

<gsection>

<text>Penicillinallergie</text>
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Schnittstellen (2)

Prozessunterstitzung

prozessuale IOP

ﬁ7

Vorgaben zum Einsatz
technischer Standards
(z.B. HL7) in
Prozessen

Einschrankungen von
Optionen in Standards

Festlegungen von
Wertebereichen etc.

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Anwendung technischer
Standards
technische IOP

CDA

Clinical
Document
Architecture

O g
o QL

Beispiel: Festlegung der Metadaten fiir den Pathologiebefund als
CDA im Profil Anatomic Pathology Structured Report (IHE APSR):

For the APSR content module, The XDSDocumentEntry.formatCode SHALL be urn:ihe:palm:apsr:2016&
1 The associated codingScheme SHALL be 1.3.6.1.4.1.18376.1.2.3
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Datenintegrationzentren und

Kooperationen - Generisches Konzept

N A

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

University Hospital (UH)

Medical Faculty (MF)
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-CMO & CIO (UH)
- Dean & Scientists (MF)

v

Data Integration Center

Promoting research

(organisational unit of UH)

institutions (methods):

Head of DIC

- Data trustee service

- Data transfer service

- Health Data Space mgt

- IT-Systems Management

*Medical Informatics
*Biometry&Epidemiology
*Center for Clinical Trials
*Biobank

*Computer Science
e...other

Supporting regulatory

Use and Access Committee
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DIZ-Referenzarchitektur in SMITH
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Transfer Managemsant
Senvice (DMT)
—
if-type A
Diata Analytic Services {clinical)]
I
I/’\"
if-type A] )
Phenotype Rules-Endine
[Anarrsis Train Service ]
Frivacy Freserving
Co ng Sarvice
Data Analytic Services
l\‘_ (research) _/
local DIC infarmation system
IHE XDiS Affinity Domain DIC
Interface-type A communication Is etablished through an IHE Integration profile, .g. X085, PIX, POO.
- Interface-type B: communication is etablished through an existing cammunication standard, e.g. HLTv2, FHIR, DICOM.
if-type B
But no IHE integration profile for this comminication is available or usad.
Interface-type &0 proprietary cammunication, e.g. ETL
- ) ) already existing Application System (various istarium
- Application System proviced by industiry parner - vendars) -
@l Application System to be developad by SMITH - already existing Application System or provided by indusiry partners
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DIZ-Referenzarchitektur in SMITH
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Data & Metadata [ T-type A _ \
Transfer Managemant i
Senvice (DMT)
—
if-type A
Diata Analytic Services {clinical)]
[Anarrsis Train Service ]
Frivacy Freserving
Co ng Sarvice
Data Analytic Services
l\‘_ {research) j
IHE XDiS Affinity Domain DIC
Interface-type A communication Is etablished through an IHE Integration profile, .g. X085, PIX, POO.
- Interface-type B: communication is etablished through an existing cammunication standard, e.g. HLTv2, FHIR, DICOM.
if-type B
But no IHE integration profile for this comminication is available or usad.
Interface-type &0 proprietary cammunication, e.g. ETL
- ) ) already existing Application System (various istarium

- Application System proviced by industiry parner - vendars) -
@l Application System to be developad by SMITH - already existing Application System or provided by indusiry partners
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* Definition der intensivmedizinischen Daten
— Definition der Datentypen
— Exakte semantische Bedeutung
— Codierung der Daten

A B | C o] E F G H | ] 4
Kategorie Name Teilaufgabe Codefs) Metadaten zur |
Bezeichner Sy Ausschrift Berechneter Wert App  SmartAlarm  DEA  (LOINC SNOMED CT  |Einheit i
TETHP :lrﬂlHrPrLTﬂTl?lﬂg'FTF{m. TETITE G H T T [RENWIErT RENTWET  [ThET
23h-Bilanz Bilanz aus Einfubr / Austubrin 240 in Erwiinscht nein nein_ |EFF 251839006 mi
Blutgasanalyse pall2 pOZBGA, pOZ_AR Blutagsanalyse art. O2-Partialdruck nein 5] ja ja 27037 25570001 rmmHg
pal? pCOZBGA, pO02 s Blutagsanalyse art. CO2-Partialdruck =] [ ia i 20133 167028004 mmHg
pH Wert {ohne Temp-Eorrekiury pH_ART Blutagsanalyse art. pH-Wert nEin 2l ja ja 27441 G010 dimensionslos
Sauerstoffsdttigung (Pletl Sa0z2 - Sauerstoffsattimen nEin nein Erwiinscht ja 2F10-2 W
Sigralgualitit - signalgualitic nEin nein Erwiinscht Ja kein Wert dirmensionslos
HF - Her e nein nein Frwinschi ja BERS-3 1,frmim
witere Vitaldaten APAP systolischer pulmonalarterieller Druck nein nein Ervainscht ia B0 mmHg
MPap mittlerer pulmonalarterielier Druck nEin nein Erwiinscht ja 24145 rmimHg
Lizeup - diastolischer pulmonalarterieller Druck n=in nein Erwiinscht ja HIRG-7 rnrnHg
FOWE - Pulmanelarteriererschlussdrick nEin nein Erwilnscht ja TEE9-4 g
PV — Futransasales Lungermumsser e nein resin Fruwinschi ja ke Wert kein Wl milfkg
GEIM - glebales enddiastolisches Wolurmen Index  nein nein Erwiinscht ja kein Wert rrilfma
HFY - Hesr pemityo lurmesn e=En TIssin Frwminschi ja ETA1-1 (T
5V Schlagealumen ncin nein Ervtinschi ia 205625 ml
Medikamente Inhalatives MO Inhalatives NO nEin =] Erwiinscht ja Foll1-4 T GRL0000 ppm
inhalatives lloprost - inhalatives lloprost nEin [E] Erwiinscht ja kein Wherf 3H5 M000 Hg
Dobutamin kontinuierlich - Dasbutamin kontinuierlich ja nein Ja Ja kesin Wert 37145002 HeskgIKG min
Fpinepdurin kpntinuierlch - Fpinegpdirin koatinuierhich i resin ja ja ksin Wert  3R7I62001 HefkglkGE min
Marepinephrin kontinuicrlich Morepinephrin kontnuicrich i nein ia ia kcin Werf | 45555007 g kgIKG min
‘Wasoprassin kontinuierlich ‘asopressin kentnuierlich IE nein ja ja kedn Warf s kplkG min
PatientenBewegungsdat Aufnahrezeitpunkt 10U — First Heartheat, first SP02_Admission HIS " nein ia nein @ |kein'Wert 399423000 ttemericjjjichhmm
EntassungszeitpunitiCil Last Heartheat, last 5M02, Dismission HIS  nein nain niein ja kein Wert 183667003 teormcjijizhhzrminn
Lizpedauer 10U - ICU Length of stay j2 nein nein ja kein Wert 18350000 Tage
4
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Gesamt UKA UKJ UKE UKEssen

Tdh numerisch

arm besten au Mg oo e,

numerisch

am besten o Miad oar Enha, numerisch

< besten au Mg oo e,

it kit benser mety numerisch

am bstan g Mg dar Eha,

am besten o Mg oar Eha,

am bustan g Mg ooy e numerisch

am basten s Moasw tar G,

am besten g Mivawr dos G numerisch

it Mo berssee med rumerisch

it Mot besser met numerisch

mind, Mineitliodrbesser meaby numerisch

mint kil Senser met numerisch

am buastan g Mg oy fioe: ¥ numerisch

am bestan i Mia s oas Gise numerisch

2w buastan ao Mg ooy fioe: numerisch

am bestan i Mia s oas Gise numerisch

2w buastan ao Mg ooy fioe: numerisch

it Mincielioh berar mah rumerisch

Mincittih numerisch
rumerisch

Mincitkich numerisch
numerisch
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stirtih

it kit benser mety
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UKE

mbar

mmHg
mL

mmelk|
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1 COPRAHauskatalc AF

1 COPRAHauskatalz Lzu E

COPRA Hauskatsls FidZe

COPRA Hauskatalc EiCOZefEiCO2p
COPRAHauskatalc Bilanz_postap

COPRA Hauskatale HLM_PAOZ
COPRA Hauskatslz IDHD_PACOZ

COPRAHauskatalc SalZ_2

1 COPRAHauskatale HF
COPRAHauskatal= SAP_HD
COPRA Hauskatalc MAP_HD
COPRAHauskatale DAP_HO
COPRA Hauskatsle ZV0

COPRA Hauskatale PCWH
COPRA Hauskatalc picooE VL'
COPRAHauskatale piccoGEOVI
COPRA Hauskatale HZY

COPRA Hauskatalc HZY
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Diok. System_UKL

=] Sehnitstelle UKL =] Kommunik stisnzar_LkL

SAP I SAR BW v Enpart AP o, (K. n
COPRASCOPRAE Kalibrierungsdaten: Expart aus COPRA Kalibrienungsdaten:
SAP I SAR BYW Kalibrienungsdaten: Export aus SAP o. ¢ Kalibienungsdaten:
COPRA SCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
COPRA SCOPRA B Kalibrieungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrierungzdaten: Expart sus COPRA Kalibrierungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrienungsdaten: Expart aus COPRA S (Aropas-Dateien)Us=—Ca:
COPRASCOPRAB Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
SAP I SAP BYW

SAP I SAP BW

SAP ' SAR BW

SAP I SAP BW

SAP ' SAR BW

SAP I SAPBW

SAP I SAR BW

SAPISAPEYW

SAP I SAP B

COPRASCOPRAB Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRA SCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
COPRA SCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
LabCenter (iSaft]

LabCenter (iSah]

COPRA SCOPRA B Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:

COPRASCOPRAE Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten.
COPRASCOPRAE Kalibrierungsdaten: Expart aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRA SCOPRAS Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten.
COPRASCOPRAG Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
COPRA SCOPRA B Kalibrieungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrienungzdaten: Export aus COPRA Kalibrienungzdaten:
COPRA SCOPRA B Kalibrierungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrierungzdaten: Expart sus COPRA Kalibrierungsdaten:
COPRA SCOPRA B Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrierungsdaten: Expart aus COPRA Kalibriemungsdaten:
COPRASCOPRAE Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten.
COPRASCOPRAE Kalibrierungsdaten: Expart aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRA SCOPRA B Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten.
COPRASCOPRAB Kalibrienungsdaten: Export aus COPRA Kalibrienungsdaten:
COPRA SCOPRAE

COPRASCOPRAR

COPRA SCOPRAE

COPRA SCOPRA B

COPRASCOPRAE

COPRA SCOPRA B
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Datenmodellierung
MI-I-Kerndatensatz

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

&_]/ MI Datensatz - Datasets

x L Q o] Project Datasets Scenarios Terminology

vesoos@@
- &

Templates Issues

Concepts Ml Datensatz |[[yF

!

+ | T/8B|= == Patienten-ldentifikator &, PR AR YR E3E]
q Id mide-dataelement-3 Version 2018-06-05 14:56:58
EI- © Basismodule ~ Status & Draft Version Label
[‘_]. & Person Description standortinterne Identifikationsnummer fir einen Patienten
‘2 Patienten-ldentifikat i I . . 5 ; .
atienten-dentifikator Relations Specialization @ Patient identifier - 2.16.840.1.113883.3.1937.777.13.2.6 as of 2017-12-05 17:38:17 (repository: hi7ips-)
‘. Subject Identification Code (SIC)
@_  Demoagraphie Properties Properties (2)
[=} © Falldaten Terminology Code Display Name Codesystem
) Association
@ Fallnummer 76435.7 Patient identifier Logical Observation Identifier Names
-0 Gesundheitseinrichtung and Codes
0 Anzahl interkurrenter Dialysen ) i ) ) )
® Bea g 21866-9 Patient ID.hospital Logical Observation ldentifier Names
' Beatmungsstunden and Codes
[+} & Diagnose
@ Prozedur 423901009 |dentification code (observable entity) SNOMED Clinical Terms
+| =
_ 0 Laborbefund 184107009 Patient hospital number (observable SNOMED Clinical Terms
[+ @ Medikation entty)
. Erweiterungsmodule Value
. Onkologie [
entifier
. Diagnostilk Type
P ) .
= Intensivmedizin Usage (4)
o OMICS
. . History (1)
) Biomaterialdaten
0 Strukturdaten
E} . Entgelte und Kostendaten -
m‘ Bundasministarium
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Datenmodellierung SMITH-Use Cases mit

Bezug zum MI-I-Kerndatensatz

@, ASIC - Datasets

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

veaseas@@
] Py

e ) | Q, @ Project Datasets Scenarios Terminology Templates Issues
Concepts ASIC Dataset (ASIC Dataset) |[[yEErEE S
+ | T B = == Alter &, FA RN E DL IR BE-NE R
q Id asic-dataelement-95 Version 2018-05-17 11:11:53
[~ ASIC Basisdaten (beschreibend) ~ Status & Draift Version Label
. ) Statische Patientendaten Description Alter das Patienten im aktusllan Fall -
i in Jahren
=L Falldaten _—
= =18 Ausschlusskriterium ASIC Use Case
- Fallnummer
. ' KH Bewegungsdaten Berechenbar aus aktuellem und dem Geburtsdatum des Patienten.
= - ASIC Falldaten Relations Adaptation @ Alter - 2 16.840.1.113883.3 1937 777242 57 as of 2018-05-06 05:52°34 (repository” mide-)
[_j. ' Basisdaten
| @ Alter Source Dokumentierendes System: UKA ICCA oder Berechnung (Behandiungsdatum - Geburtsdatum)
 Schwangerschaft Properties Properties (2)
o Gewicht Terminology Code Display Name Codesystem
' Groesse Association
30525-0 Logical Observation Identifier
= BMI Mames and Codes
. Standard ARDS Gewicht
E}. " Befunde pELE
- 0 Mafnahmen Type Quantity
[=}. © Medikamentengaben
. o Unit Minimum Maximum Decimals Default Fixed
[+} 2 IV kontinuierlich
. IV bolusweise Properties 8
[+ & Inhalativ Examples Child
&‘} ' Uberwachungsdaten 12 &
. @ Scores Adult
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Transformation m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Beispiel der Datentransformation: Sauerstoffsattigung

Klinische Systeme - DIZ

Aachen Jena Aachen Jena

P8877 442476006 442476006
Attribute Id 4711 A5678 display Sa02 display Sa02
Sa02 Sat02 75 value 69

valueNumber 75 0.69 : -
unit % unit %
% [ =

* Weitere Transformationsaufgaben:
* Pseudonymisierung/Anonymisierung
* Anreicherung von Metadaten, z.B.
Datenherkunft, Codierungssysteme

SEMANAT I

----

‘.::..-_z .MI':I:II.EIN B_und_as-minﬁmrimn
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Transformation m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Beispiel der Datentransformation: Sauerstoffsattigung

Klinische Systeme - DIZ

Einheitlicher, internationaler Code

Aachen Jena Aachen Jena
247476006 | code 1442476006

A5678 display Sa02 display Sa02
Sat02 75 value [

et R ot 2 Lot 2

Attribute I1d 4711
5202

valueNumber 75

| unitOfVeasure JRZ

* Weitere Transformationsaufgaben:
* Pseudonymisierung/Anonymisierung
* Anreicherung von Metadaten, z.B.

Datenherkunft, Codierungssysteme —
_.-:-'T:" Bundasministarium
Titel: SMITH — Status, Ergebnisse, Lessons Learned ;;f;uh:;::ﬂgm @ L‘;;“F'L"';:Ew
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Transformation m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Beispiel der Datentransformation: Sauerstoffsattigung

Klinische Systeme - DIZ

Einheitlicher, internationaler Code

Aachen Jena Aachen Jena
P8877 447476006 |
A5678 Sa02
sat02 75

Attribute I1d 4711
5202

valueNumber 75 0.69 %
%

Einheitliche

Struktur

* Weitere Transformationsaufgaben:
* Pseudonymisierung/Anonymisierung
* Anreicherung von Metadaten, z.B.

Datenherkunft, Codierungssysteme —
_.-:-'T:" Bundasministarium
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Transformation m

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

Beispiel der Datentransformation: Sauerstoffsattigung

Klinische Systeme - DIZ

Einheitlicher, internationaler Code

Aachen Jena Aachen Jena
P8877 447476006 |
A5678 Sa02
Sat02 75 69
0.69 " %

Attribute I1d 4711
5202

valueNumber 75

% \I
Einheitliche Vergleichbarkeit
Struktur
* Weitere Transformationsaufgaben:
* Pseudonymisierung/Anonymisierung
* Anreicherung von Metadaten, z.B.
Datenherkunft, Codierungssysteme —
-'I-'T:" Bundasministarium
Titel: SMITH — Status, Ergebnisse, Lessons Learned f_::-'_:‘h?ﬁi!fl?.u @ m‘ﬁ;:gw
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Transformation
2 FHIR-Beispielressorcen

"resourceType": "Observation”,
"meta": {

"profile™: ["http://fhir.de/StructureDefinition/observation-de-basis

Y
"status": "final",
"category": [

"coding": [

{
"system": "http://hl7.org/fthir/observation-category”,
"code": "wital-signs",
"display": "Vital Signs"
}
]
¥
1,
"code": {
"coding": [
{
"system": "http://loinc.org"”,
"code™: "9279-1",
"display": "Respiratory rate"
}
]}
"text": "Atemfrequenz"
}}

"subject": {
"reference"”: "Patient/2864"

s

"context": {
"reference”: "Encounter/7635",
"display": "Falldaten”

s

"effectiveDateTime": "2018-11-19T12:05:00+01:008",
"valueQuantity": {

"value": 26,

"unit": "Atemziige/Minute",

"system": "http://unitsofmeasure.org”,
"code": "/min"

SMIT

Srmart Medical Information
Technology for Healthcare

"code": {
"coding™: [
{

"system": "http://hl7.org/fthir/ValueSet/observation-codes",
"code™: "2019-8",

"display": "Carbon dioxide [Partial pressure] in Blood"
}

1
}?
"subject™: {

"reference”: "Patient/112"
1
"encounter™: {

"reference”: "Encounter/556"
}?

"effectiveDateTime": "2018-11-19T712:05:00+01:00",
"issued": "2018-11-21T710:28:00+21:00",
"performer™: [

{

"reference”: "Practitioner/223"

3
:l?
"valueQuantity": {

"value": "4@",

"unit": "mmHg",

"system™: "http://hl7.org/fhir/ValueSet/ucum-units”,

"code": "mm[Hg]"

}?
"interpretation”: [
{
"coding": [
{
"system": "http://hl7.org/fhir/ValueSet/observation-interpretation™,
"code™: "N,
"display™: "Mormal"
}
]
}
]}
"referenceRange”: [
"low"™: {
"value™: "35",
"unit™: "mmHg",

"system": "http://hl7.org/fthir/ValueSet/ucum-units"™,
"code™: "mm[Hg]"

}J

"high": {
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IHE / FHIR: Klinische Nutzung
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IHE / FHIR: Klinische Nutzung

Smart Medical Information
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IHE / FHIR: Klinische Nutzung
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IHE / FHIR: Klinische Nutzung
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IDs, Geb.Dat, ??
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(Export)

IHE / FHIR: Klinische Nutzung
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IHE / FHIR: Klinische Nutzung

Srmart Medical Information

Healthcare
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Patientennamen,
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Die Vision von Big Data im

Gesundheitswesen: Fallstricke Srart Medical Information

Technology for Healthcare

* Daten werden zweckgebunden erfasst:
— Abrechnung
— Kommunikation zwischen Arzten / Pflegekraften
— Dokumentation zur Absicherung

— — meist NICHT Forschung
— Dokumentation von Forschungsdaten erfordert meist Zusatzaufwand!

* Daten sind meist nicht oder wenig strukturiert
— IDC 10 (Abrechnung!)
— Selbst definierte Wertelisten
— Freitext (,HWI” bedeutet was?)
— Doppelte oder mehrfache Felder fir dasselbe Datum (z.B. Gewicht)
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Die Vision von Big Data im m

Gesundheitswesen: Losungsansatze Smart Medical Information

Technology for Healthcare
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Die Vision von Big Data im m

Gesundheitswesen: Losungsansdtze smart Medical information

Technology for Healthcare

* Nutzung von Maschinendaten

— Vital- und Beatmungsdaten von Intensivstationen
— Bilddaten

* Transformation von Datensatzen aus Quellsystemen (wo moglich)
— FHIR Ressourcen

* Allheilmittel: , KI“
— NLP zur Strukturierung und Annotation von Freitexten

* Qder:
— Strukturierung und Annotation der Daten am Erfassungsort!
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Fazit Forschung und Klinik m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Forschung nutzt Daten aus der Krankenversorgung
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Fazit Forschung und Klinik m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Forschung nutzt Daten aus der Krankenversorgung

Forschung stellt im Gegenzug Diagnostik- und

Therapiealgorithmen fir personalisierte Medizin zur
Verfligung
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Fazit Forschung und Klinik m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Forschung nutzt Daten aus der Krankenversorgung

Forschung stellt im Gegenzug Diagnostik- und
Therapiealgorithmen fir personalisierte Medizin zur
Verfligung

Forschung und Krankenversorgung sind nicht mehr trennbar!
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Aufgaben Arzte und Krankenhaus-IT m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

* Strukturierung und Annotation der Daten nach verfligbaren Ontologien

* Strukturierte und klar definierte Datenerfassung
— Wiederverwendung
— Schnittstellen
— Qualitatssicherung
— Forschung

* Einsatz von Standards fur alle 3 Interoperabilitatsebenen
— |IHE
— FHIR zusatzlich zu HL7, DICOM & Co.
— SNOMED, LOINC & Co.
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Aufgaben Arzte und Krankenhaus-IT .... m

Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Problem: (Zeit)Aufwand vs. Krankenversorgung

Lesenswerter Artikel ,Why doctors hate their computers”

https://www.newyorker.com/magazine/2018/11/12/why-
doctors-hate-their-computers
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Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Problem: (Zeit)Aufwand vs. Krankenversorgung

Lesenswerter Artikel ,Why doctors hate their computers”

https://www.newyorker.com/magazine/2018/11/12/why-
doctors-hate-their-computers

Krankenhausinformationssysteme mussen sich wandeln
e Strukturierte Datenerfassung
e ERGONOMIE, massive Unterstitzung bei der Arbeit mit dem System
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Problem: (Zeit)Aufwand vs. Krankenversorgung
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Smart Medical Information
Technology for Healthcare

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

SMITH ist angetreten, um die klinische Forschung
in Deutschland nachhaltig zu verbessern.

BEFIRDERT VO

. -
@ Bundesministerium o @ MEDIZIN
fiir Bildung (:i INFORMATIK
und Forschung o %u INITIATIVE



