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Wissensmanagement und ergebnisorientierte Medizin 

• 100 % mehr Patienten behandelt 

• 30% geringere Kosten/Patient 

• 50% besseres Behandlungsergebnis 

 

 

 

 

 



Herausforderungen im Gesundheitssystem 

• Reaktiv 
 

• Fehlende Therapien für chronische Erkrankungen 
 

• Wirksamkeit von Therapien: bestenfalls bei 25-60% der Patienten 
 

• Gesundheitspersonal mit administrativen Tätigkeiten belastet 
 

• Explodierende Kosten 
 

• Informationsüberlastung des Gesundheitspersonals 
 

• Informations-Kommunikations-Technologie auf Administration 
ausgerichtet 



• Exzellenzzentrum für COPD 
• Versorgungskonzept basiert auf Wissensmanagement  
• Tägliche klinische Praxis kombiniert systemische 

Diagnose mit individualisierter Therapie 

Clinical Center for Chronic Organ 
Failure Horn, Niederlande 



Integriertes Versorgungskonzept 
CIRO+ klinischer Prozess zur Objektivierung des 

Krankheitszustands + Stratifizierung der Behandlung 

• > 50 diagnostische Stationen 

• > 40 klinische Prozesse 

• > 10 medizinische Disziplinen 

• > 30 therapeutische Module  

• > 200 Aktivitäten 

• > 500 Sessions 

Interdisziplinärer & individualisierter Behandlungsplan 



Wissensmanagement über agile Konfiguration 

Semantisches 
Modell 

Abrechn
ung 

Forscher Datenmanager Administration Kliniker 

Daten 
analyse 

Dash-
boards 

Maschinen 
lernen 



Wissensmanagement über agile Konfiguration 

Abrechn
ung 

Forscher Datenmanager Administration Kliniker 

Semantisches 
Modell 

Daten 
analyse 

Dash-
boards 

Maschinen 
lernen 

Abfragen, Analysen 
basieren auf dem 
Semantischen Modell  

Abbildung und 
Integration von 
diversen Daten 



Integration Diagnostik 

HL7 Datenfluss 

DEXA Scanner 

• Empfängt HL7 Daten 
• HL7 Daten  BioXM formatierte Daten 
• Import der Daten in BioXM 
• Berechnungen während dem Import 

Teil des BioXM semantischen Modells für den DEXA Scan 

Patient DEXA Scan Daten 

Medizinisches Personal 

DEXA Messung 

Wer hat die Messung ausgeführt? 

Wer wurde gemessen? 

Status/Datum/Zeit 
 der Messung 

Ergebnis der 
Messung 



Integration Expertenwissen 

Regel 796 

Pulmonary main diagnosis DOT-Diagnose Code != 1241 

Care project name = Complex chronic lung failure 

Sex = male 

DEXA scan = VVMI <16,7 

AND 

AND 

AND 

WENN  
erfüllt 

System schlägt für den 
Patienten die folgenden 
Aktivitäten während der 
Rehabilitation vor 

Activity Description Module 
2026 Consult dietician EN+ 
PROT+ 

Interview with dietician – Energy 
and protein enriched diet 

193206 supplementary nutrition – 
weight problems 

2028 Consult dietician PROT+ 
 

Interview with dietician– Protein 
enriched diet 
  

193206 supplementary nutrition – 
weight problems 
 

3013 Edu EN+ PROT+ Education – Energy and protein 
enriched diet 
 

193206 supplementary nutrition – 
weight problems 
 

BioXM semantisches Modell 



Akzeptanz - Kontrolle bleibt bei Nutzern 



Einpassung in die existierende Organisation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Semantische Kohärenz 

Externe Biobank 
 
 
 
 
 

Externe 
Datenbank 

 
 
 
 

 
CIRO+  

Clinical Data 
Center 

 

 
CIRO+  

Research Data 
Center 

 

 
CIRO 

Administration 
 

CIRO+ 
Abrechnung 

Reporting 

Patienten 
Stratifizierung 

BioXM Software 

100% mehr Patienten 
30% weniger Kosten/Patient 
50% besseres Ergebnis 



Multi-physikalische, multi-dimensionale Modellierung 
Physiologie 

Molekulare Dynamik 

Biophysik der Atemwege 



Semantische Abbildung Diagnostik - Modell 



UMLS-basierte Abbildung von Ontologien 

LOINC 



Personalisierte, integrierte Vorhersage 
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Muskel Energetik 
Gasaustausch Lunge Luft- und Blutfluss 

Klinische 
Daten 

Simulation 
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Probabilistisches 
Modell 
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Klinisch orientierte IKT 

1) Beauftragt 
5) Erhält Entscheidungs-    
      unterstützung 

HIS/RIS 

2) Patient Terminplan 
PACSs 

Electronic 
Medical 
Record 

3) Überprüfung Ergebnis 

Lungenarzt 

Patient 
Radiologie 

4) Integration in EMR 

Klinischer 
Ingenieur 

Simulation 
Environment 

Hospital 
information system  



Lungensegmentation 

Ohne Registrierung Nach Registrierung 



Luft- und Blutflüsse 



Klinische Repräsentation 

2BL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2FU 

4BL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4FU 



Einordnung der Ergebnisse – Maschinenlernen mit KI 

Visualisierung 

Künstliche intelligenz 

Daten jeglicher Komplexität 

Ordnen nach Ähnlichkeit 

Gruppierung 



Wo steht mein Patient im Vergleich zu Allen? 

Risikokarte 
Lungenpatienten 

Klassifizierung von bis zu 105 
Patienten pro Sekunde 

Darstellung von 103 bis 109 
Patienten in einer Karte 

Lebensqualität 



OBESITY DYSLIPIDEMIA 

HYPERGLYCEMIA 

ANXIETY 
 

DEPRESSION 
 
 

UNDERWEIGHT 

MUSCLE WASTING 

OSTEOPOROSIS 

CHRONIC KIDNEY DISEASE 

ATHEROSLEROSIS HYPERTENSION 

Clusters of comorbidities based on validated 
objective measurements and systemic 
inflammation in patients with chronic 
obstructive pulmonary disease. 
 
Vanfleteren LE, Spruit MA, Groenen M, 
Gaffron S, van Empel VP, Bruijnzeel PL, 
Rutten EP, Op 't Roodt J, Wouters EF, 
Franssen FM. 
 
Am J Respir Crit Care Med. 2013 Apr 1; 
187(7):728-35 

Integration in die Klinik 

OSTEOPOROSIS 

ANXIETY 
 

DEPRESSION 
 
 



Partnerschaften 

European Patent Office 

 
• Angewandte Projekte 

Über 20 Biomax Kunden mit mehr 
als 1000 Endnutzern  

 
 
 
 

• Forschungsprojekte 
Biomax Technologie in über 10 
europäischen und nationalen 
Forschungsprojekten mit mehr als 
1000 Endnutzern 

 

Horizon 2020 



www.biomax.com 

Vielen Dank! 
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